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taenia n$prtche: 



1. Vdfohrcn zur HenleDung eiaes iwrosen 
SimerVorpers aus Catehirriphosphai, der gleicWdr- 5 
mlg ira gesarmen iBomn des Korpen vericHiC 
end lose feine Poren aufweist, gemiB dem man 

cm AufscWimmung aus amorphem Cafcium- 
phosphai mil einem AiconverWUtnis von Catt- p. 
um zu Phosphor im Bereieh von 130 bis 1,56 
herncOi, 

einen poroses Korper aw einem organiscben 
Maierfel, der eodJose und feint Porenkanale 
aufwdst^ndie Av^sctJlmmungtiniinchu 
den porosen Korpcr bus orgiifacheni Material 
auf eine Tcmpentur erhhzL die ausrcichL um 
das organise** Material vjnier Bildung von 
entweichendefl gasJBrnugen Bestandteilen zu 
zenetzen und gte ictee) ilg das » 
amorphe Calriumphospbat ihennisch in tertuV 
res CaJctumphosphat outer Bildung ebier 
Ndzstruktur am tcrtiftrcm CalcVumpbosphat 
umzuwan dem, und 

die Neustruklur aus terUarera Calcramphos- * 
phat uncer Bildung eine* poresen Simerkorperz 
sinlcrt. 

dadurch gekcnnzeichnet. daS men dcr 
AufscMSmmung von amorphem Calbumphospbai » 
einen Schaumbildner zusctzt und dfc AufrcWam* 
mqng vqt oder nach dem Entauchen des porosen 
KOrpervausorgaittscbem Material in die Aufschlftm- 
mung verschaumL um zu gcwlhrleistcii daft d5c 
AufcchWmnning an den innciwanden der Porcnka- t* 
nalc anhaf tci- 

2. Vcriahnrn ?Air Hcrstcllung cinrt porttjen 
Sinlcrkorpcra bui CaWumphoaphii nach Aioprucb 
I, dadurch gckcnpzcicbnei, daB man den potfscn 
KOrpcr ana oreaniscbeni Material in ri'icr Atn&> v 
sphare mil vermindericm Druck halt, nachdeuj 
dieser porose KftrpCr in die AuteNamrnung 
eingctaucht worden is L 

X Vcrlflhrcd zur Hcmcllung tine* por6sen 
Sinierkorpen aus Celcoimphosphai nach Anspruch " 
I. oaduich gckcnnrcichncL daD man den porosen 
Korpcr aus dem organischen Material nut Ether- 
dinpf bchandclL nachdem dieser porose Korpcr in 
die Airfscbluitmrong cingciauchi worden jsl 

4. Verfahrco zur HcrMclluiig cincs porfben a 
Sintertcorpcra aus CaJdumphosphat nach Anspruch 

I. dadurch gekennzeichnet da3 man den poroacn 
Korpcr eus organischem Materia mil Ullraschall 
behandclt. nacMem dieser porose Korper in cfic 
AufschWinmung cmgeiaucbi worden ist, * 

5. Vcrfahrcn zur Herstelhing eines pnrosen 
Sintcrtarper* aus CaUrhimpnosphat nacti elncm der 
AnsprQche 1 bis 4. dadurch gekcnnzeichriet. da& man 
cine ZentrifagalkraU auf den porosen Korpcr aus 
Drgariscbem Material einwirken llfit, nachdem d> 
dicacr piirdsc Korpcr In die AufscWimmung 
K'iugtftuucht worden isL 

a Vcrfahreti zur Hersteflung eines porosen 
SintcrkOrpers aus Caleiunipbosphal nach eincm dcr 
Anspxuche 1 bJ$5.«WurcbgekcnnzcichneLda0man t>\ 
cine Druckkraft auf den porosen Korpcr zur 
Einwirkung brin^i r nachdern oleser porose K Or per in 
die AurschTfimmung ciogctapcM worden ist- 



7. Vcrfahren zur KersteDung eines porflsen 
$3nte/korpefS aus Caklumphosphal nach einem dcr 
AnsprQche 1 bis & dadurch gefcenn a elchnet daB die 
Abraessnngdcs Qucrschniiu in ieder Richtung jeder 
der Poren im Berekh von (X03 bis l<2 mm and de 
Purositll des porfisen Sjnterfc&rpers aus Cltefcm- 
phosphat im Berekh von 40 his 97^ fiegi 



Die £rt1ndung bexriffi ein Verfahreit zur Henielhing 
eines porosen Kttrpers bus Calchunphosphtv dcr 
gieicnfonmgimjesamtcn Inoereodes Korpersveneilie 
cndlose feine Poren aufweHL gemftO dem Dberbegriff 
desAntprucbes I. . 

IVirose Korpcr aus KeramJk. cinsc+ilocDbcb porose. 
Korpcr aus CalriuntpbosphaL wurden b»her els 
Paibnaterialiea um in Defekic oder HoNriume von 
Knochen eingefQUi zu werden, e)s TrSger fflr Kiialysa- 
toren Oder als FDtermoterfalien angcwrxidcL Derartfge 
kenamische Calciumphosphat-Werksiofle, deren Dwd- 
verhtliniise PiOs/CaD beJ Wcnen von I ; I. J :2, 1 :3 
und I :* liegcn. s'tnd bebpiebwebe aus dem Artikel 
*Neucre Werkstorfe in der mcdizinischen TecbnikB. 
aemkr-lr^Tccbn- 1 975. Nr.* S. 33a bt-ka nnu 

Be] bekanntcn Vcrfahren cur HcrSteQun? ernes 
porosen Keramikkorpen wtrd cin organlscber porOscr 
Korpcr aus gesehaumteni PoJyuretharu dcr cndlo^c 
Porenkanilc aufwebu » eine Aufscblimmnng aus 
cincm Material Kir Keramik ejngcwuckL um zu 
cnnogBe4ion. daS die AufscWammung an den loncnwin. 
den der endlascn Porenkanilc anfiaficu und danach 
wird dcr organise he porose Kflrpcr crhjizuum dss den 
por^en Korpcr bikknde organische Material zu 
zcrseizcn und gleichzeitjg das anhaftenda Ausgangsma^ 
cerial fQr d'-e Kcramik » sinlera. ^-ooei ein poroser 
Sintcrkorper aus Keramik erhaltcn wird. Bci djescm 
hckannten VcrTabrcn wird jcdodi ein bestimmterAnceD 
dcr PorcnkanSUc sn dent organischen porosen (Corner 
Nhlfig durch dec AufNcnlfiinnoing des Materials Mr die 
Kerantik verstopfL SobaJd cinmol ein Tci des 
Porcnkanol* verstopJt ist, wird die AufccW&mramung 
daran gehlndcru defer in den Kanal himcr dem 
vcrstopften Tcil ejnzudringen. Als Ergebnis ciner 
ungleicbiidiUigcn Vcrtcilungder Aufschlommung in den 
Poreukanilen des organischen porosen Korpcr* 1st es 
schwierig, ciitcn port sen Sinierkflrper aus Keramik 
hcrzu Stella n, der konunuJerlichc Poren aofwdst. die 
^leichfonnig in dein gcbiWctcn porosen Keromikkorper 
vcrtcili and. CHc Neigung aura Vemopfen wird in 
nsehtetJiger Weise erhohL wenn die PorenkanSle des 
organischen porooen Korpers feine r werden: Im 
Eztremfall kann die Aufschlammung suS keramischem 
Material praktisdi nirgeods an den lnnemvlnden dcr 
Porenkanfile snhaltcn. Wegen dieses Problems des 
Vcrstopfcns war es oichi m&glich. mil Htlle des 
bekannten Verfahrens einen porosen Keramikkorpcr 
herzustellen. der cndlose ^oren mil sehr kteineo 
Abmessungen huue. 

Um diese auf das Vemopfen der Poren zuroek- 
geheade Sehwierigkejicn zu beseitigen, wurde 
vorgesebhgen. eine Zen trifugalk raft auf den org&ni- 
KChen porosen Korpcr auszuuben, nachdern dieser in die 
Aufschlammung aus Kcramikmatenal eingetaucht wur- 
de. oder den organischen porosen Kdnier durch eine 
WaJzeaiarwrdnung zu queischen. Es war jedocb 
schwierig, durch Anwcnducg dieser Zemrifugal- oder 
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Quetschinmhode d3e Aufschflteutmng nut keramischrrn 
Material kdigftch m dem versiopften Berekh zu 
cmferaen. Durch cine Behandlunsr mil tfffe dScmr 
Meibodcn wCnkn beirlcolWie AnteSe der AuftcWim- 
isuDg von KeraaiTk material, die an den Inncnwlndca 
der Fbrenkanale des organfechen portJscn Korpers • 
ha ft en. entfernt. was zu einer Venttinderung der 
Featigkeii des erhahenen porosen KeremUttorpcri 
fOhrt Die Netzstniktur eines to hergestdUen porftaen 
Keramik-Slmer karpera ist dahcr So sebwach. d*B sie 10 
den bei der praktscben Anwendung wirkendeo ftnfieren 
Krflficn nfchi widen tehen kam^ 

Mil dem ZH die Festigkeit des fcrtigtn ProdukU am 
Keramikmaterial zu erbohen, hat man versncm, rur 
Hersielfimg der Aufrch&mmung feSnert TeUchen do » 
Keramtfcmaieri ah zu verwerden. 

Wenn Jedoch die Vakoritai der Autschftmmnng 
durch Anwendung von Teifchen mil genn^itr Grofle 
erhfiht wifd. wird die Teadenz der Aufscbla/Tunimg, die 
Poren zu verstopfen, lm Gegtmeil noch ernoht. Wenn » 
andererseits KeramlkieJlcben mit grcVBercr KomgrBfle 
verwendet werden, um die Ofchie o^AufsentRrniniiag 
zu erniedrigen. to wind die FcsOgkeh de$ geb«eteo 
porflsen KeramlkkGrpers vermindert. Die Erhdhung der 
FeaUgktit des porosen KBrpers steht aomit im « 
Widerspruch zu der Yerhinderung des Verstopfens in 
der Herxteflungsstufe and diese gegensaizlichen Erfor- 
dernisse kOonen nlchi durch Variation der KnrngrtBe 
des Kermmtkmateriars erfuDl werden. 

Et wurde suBcrdem vorBeachiagen, die Innenwlade » 
der PorenkanaJe des orgw&cben port set) Korpers zu 
bearbcitcn, so daB sie aufgenwht werden. um auf diese 
Weisc ihre AdsorptionseigerischaUen rum Feaihalicn 
der Aufschlimmung aus KerimikraaierJal zu verbes- 
sera Dleser Vorschteg bring! den N echtcil mU sictv d&O if 
elne zuatlzJiche Bearteitungssiufe noiwendjg ist 
Troizdem kann die Scbwierigkeit des Verslopfens der 
fdnen Kanlledes organiscben ponftsen Korpers durch 
die Aufschiammung am Keramikmaterial durch dicscn 
Vonchlag nichi gelSsi werden. 40 

Wle vomebend erwihni wurde, kann bef kejnem der 
bekannten Verfahren zur Hersidfuog dne* pordsen 
Keramlkkorpers die AufGChllmmung aus Keramikma- 
leHal gleicMBrmig an den Wgnden wn felnen 
Forenkanafendesorganjscben porOsen Kftrpera haften, 4? 
was auf das Problem des Verslopfens zurflckzufOhren 
an. GemEBiedem der bishcr bckannten Verfahren ist e$ 
unmftglicb, etnen porosen SJnterkorper sue Keramik 
perzuuellen, der umnnerbrochene und feine Poren 
bes5tzi,d*g3ex^miBiglnnerhiibdt5gesamien poro^en * 
Kftrpers veuetU slnd f und der darOber hinaui rulricden- 
siellendeFesilgkeiibesHzi 

Der Eriindung Ifegt somii die Aufgabe zognmde. bej 
der Hersidhing ttnes poi^sen Smterkoprcra aus 
Calciumphosphai, der uirunierhrochene und feme Poren ™ 
aufwelsu zu ermOglkhen* <toB dk AufscKmrnwung wis 
amorpbem Caknumpnoiphai vODig in die forentanftle 
eindrpgi und an den lnnenwanden auch der feineren 
PorcnkariQfc des organischen porfisen Korpers haf lei, 
ohne daB die Scforierigkcit des Verslopfens aufiriLL Au] *> 
diese Weisc sod dn purdscr SinterkOrper aiu 
Cilchimpbospnai gebUdei werden. der omtfosc und 
feine Poren hat, die glcicWSnnig innerhalb des 
rcsamien portteen Kftrpen vtrieili vnL uial dessen 
Fesugkeil hoch genug filr alle prakliscben Anwcn- tJ 
dungszweckehu 

Die vnrsicbend erlauicnc Aufgahc wird durch w 
erf indung$gemafle Verfabren gdftsL 



Gegensiand der Erfindusg tit eln Verfahren zur 
HersteDuRg eincs pordsen Simcrkorpm au& Calcium- 
phosphat der ^eichfQrmlg lm gesamten bneren dtt 
KOrpers veneiUe enclose feioe Poren eufweisV gemflB 
dem mm 

e«e AufsctdammuQs; aus amorpbem CaJdun> 
phoepbai mil eaaem Aiontverhllims von Cakaum 
zu Phosphor lm Bereich von 1,30 bis 1,98 heratelJu 
eben porflsen Korpcr aus emem organischen 
MaicnaJl der cndloae taid feme PorcnkauHe 
aufwebi, in die Airfsctt&mmnng dnuuehu 
den poroaen Korptr aus organlschem Matena! auf 
eine Temperaiur erbttzt dte ausreichU um das 
or^aniscbe Miteria) unter Kkhins; von eniwekfccn- 
den gsfflrmigen BesiandieBen tu zerseaen und 
gleHizemgdas 

atnorpbe CakSumphasphzt ihermiscfi in lerufro 
Calciumphosphatuniei BUdungeiner Neus&ukiur 
aus tertiaj^Calcwmphosphacumiuwfladeln.und 
die Nettsirukiur aus terdirem Cakwmpbosphei 
unter BUdnAg etnts pordsen Siiierkorpen ainier^ 
das 

dadurch gekennteiehnet isu daB man der Aufschlim- 
mung von amorphem Caidum phosphat einen Schaum- 
bodner ausctat und die AufschfiLmmung vor odcr nach 
dem Bniauchen des porOsen Korpers aus organischem 
Milerial m die Auh^hienunung verschlumt um zu 
gewflhrletsLen, daB die Aufschttntmung an den Innen- 
wflnden der PorakanaleanhafieL 

Bei dem erfindungsgemlOen Verfahren wjrd gegen- 
Ober den bisher bckannten Verfabrender auflerordenUt- 
chc VoneH erreicht. daB sich die Portn des organise hen 
Korpers vojlstlndig mil einem feint n Schaum aus der 
Aufschlimmung von amorphem CaWumphosphai fal- 
len und dafl darflber h ins us die gesamio FJSche der 
inntnwande der Poren gleSchmiBlg mil der AufscWam- 
mung bedeck i wird. Auf diese Weise kann in der 
spflteren Scufe des EHiUzens und SSntems etn porftser 
Sinterkorpcr gusCalcnimphospbai gebildei warden, der 
cndQosc und feine Poren in gfcichfdrmiger Veneihing 
innerhalb der gcsamien Struklur aufweisi und da her bei 
der prakiischcn Anwendung ausreichende PorosJlDt und 
darOber tUnaus verbesserte Fesilgkeli besitzL 

Das erfsidungsgcmiO verwendcte nmorphe Calcium^ 
phosphat ergibi ein Aontgenbcugungsblld aus breiien 
und versctiwommenen Banden, das die Abwesenheil 
eaier rcgdrnflBigen Annrdnung von A tome n zeigt law. 
zeigv daB die A tome regelmlO^g nur in eng begrenzten 
Berekhen regtlmaBig angeordnet find. 

Enc soJche AufscWammung aus amorphem Calcium* 
phosphat kann mil Ki)fc des bckannten NaBsynthcse- 
vertohrens hergtsielh werden. bei dem e'tne Phosphaiio* 
ncn enthahende LBsung zu dner Culciumionen 
«oihalienden LBsung oder emer Suspension einer 
CalcuimverbindUQg zugefUgl wird. wobei das Molver- 
halinis der Caldumverbindung zu der Poosphorverbin- 
Oung entsprechend dnem AtcmvcrhaUnis Calcium zu 
Phosphor bn Bereich von J JO bis 138 gehaliefi winL 
ObcrschOsslges Wasver kann aus der so exhalteoen 
LAsong von C*]e*)mphojpb*c durch Cntwflsserung Oder 
durch Trocknung bei etwa lOVC und amcW'ceBende 
Zugabe eines geeigneten Dbperslonsmedmms eniferot 
werden, ml die Aufscftkmniung aus amorphem 
CaJciumphoi phat herzua leUen. die f Or das erfindungsge- 
mflflc Verfahren gceignei iy. Es isl wcsenilicK difl dfli 
Atumverhfllini* (Molverhaltnis) von Calchim eu Phot- 
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phor in der Aufschlammung tra Berckb von J JO bi* 1,58 organijchefl porosen Korpcrs in diese kam der porose 

icegt Wenn dai AiomvcrbBllnis von Calcium zu KBrptr aus orpanischcm Material mil Hflfe tints 

Phosphor weniger als 1,30 bctrtgv Wdci $ich Brushii Zeotrifugdabacheidcrs behandcH oder durcb cine 

CaHPC 4 * 2 HjO. Wenn im Gegtnsaiz dazu das Walienanordnung gcfOhn we r den, tun die Merge der 

AiomverfcsJwcs von Cafchim zu Phosphor mehr ab 1,58 s en den Wanden dtr Porenkanale haftenden Aufschlam- 

betrlgu wird der Gehali an tenia* rem Caldumptiospbai mung ru refit la Selbst wenn jedocb erflnoVngsgemaB 

indent Feriigprodukc suf weniger ab 50% enriedrigiso efaie tdene Zemdfugal- Oder Queischbehtnahing 

daB dieses unbnauebber wird. Die Tt9ehen des dnrchgeJQhri wird, wird der Schaum aus dtr AufschlBm- 

amorphen CaJemmphosphates; die in dtr mil riffle des mung in Kentfen zuruckgehalten, so daB cute 

vorstehend erwinnien NalWerfahrens hergtstellien io abermiBig* Endernung der AufschAasunung, dte sonit 

Aufschlamimang enihalien sind sind iiiBersi Fan. Oct bei den bekaonten Ytrfahren beobachiei wird. vermie- 

Teifcntngr60t isi so rem. daB die durchschnUdtpbe den wird. DbwoW der aus der AufscWsmmunggebifcieie 

Korogrofle etwa 0,05 urn und die maximale KorngrfiBe Schaum uneer AusQj!dur,g tines konUnuierBchen BJa- 

etwa to jim betragen. Wenn die TdlchengreBc Ueuier senfilms. dtr die Wande der Kanale bedeck i miieinan- 

wird, vergrOOen tich die Dberflicne unddi Kobiiions- u der kombin'iert wird und tin TtU des Schaums dtr mit 

verroegen der AttfscNammung wird stirfcer, Durch der Oberfl&cht der Winde in Koniakt kommUauftnrht, 

Vtrwendung L-iner Aufschlajnmung,ditfeinertTeilcfieo wood er, wie voraiebend erwabnt an den Wfindtn 

von amorphtm Olcfcimphosphai emhalt. wird die snhafiet.wirdin dleserSiufenoch kcin koniinuctrlicher 

Fesbgkeii dti porosen KOrptxs aus amorphem Film lusgtbildeu der Jnnig an den Wanden dtr KanUe 

Calciumphosphai oach der Siufe der tberrnitcben » an hafttt Dergesamie Schauro brichi in der nachsiehen- 

Zerseuung organischen porosen Korpers und vor den Heizsxufe sui, in dtr das Dispersions medium der 

der Smterungsstufe aufgrund dtr erhfihien KobasSats- Aufsctfarnmung vefdampfl wird und amorphes CateV 

krafl der Aufschlammung erhdhi, Das NaQsynibesever- umphosphai an den fnnenwSnden der Porenkanale 

fahren wird be vorzugL wci) die KomgrOCe, Gesialt und anhafiec so daB eint konlinuierlithe Ncustruktur aus 

KorngrdBenverieiluog der Tdlchen dei CaJchimphos- » CeJcnmpbosphatgebikfelwirdL 

phats in etnfachtr Weise geregeH werden fconnen und Das den porosen TrfcgerkBrper bfldende organbehe 

die Vskositdc der AuTscMimmung leichl verandtrl Material wird durch Crhilztn int allgemeinen bei e(wa 

werden kana s> daB eine AufscNflmmung erflalien 300*Cunier AusbSWungvoo Rauch aerseut, wobeJeioe 

wird, die verbesserte AdhSsjonseigenschflfien hac und Netestrufctur aus amorphtm Caltiumpbosphat ruruck- 

welcheThixotropie zeigL jo bfeibi. vor der Helzstufe kano der Schaum durch 

GcmaB der ErfJndung wird ein Schaumbildner Bebandiung mil Alhtrdampf oder durch Behandawg 

(ScbSumungsmUtel) zu der vorsichtnd beschriebentn mit unraicbal] zerbroehtn warden. 

Aufschlammung aus amorphtm Calclumphosphat zugt- Durch Ertritzen des amorphtn Caleiumphosphau auf 

stiatundoitstAufscMammungwirdvwodtrnachdem eine Temptraiur von mehr als BOCC uiu einc 

Eincauchen des porOsen Trftgerkdrptrs aus orgini- n Undagtrung dtr Krisiallsirulclur ein, wood das 

schem Material verschaumL Das Vcrschaumen der smorphe Calchmipbosphai thermisch in tenittrcs 

Aufschlammung kann erfolgen, indem (fie AufschJam- Caleb imphosphat umgelageri wird Durth diese UmJa- 

mung einfacb gcrflhn wird odcr indem der porose gerung der Kristanurakcur wird die Sin ic rung werier 

Korptr^usdemorganischen Material komprimi ert und gtfflrdea so daB teruUres Caldumpbosphat mil 

danscti expaitdiert wird. wahrtnd tr in die Aufschlinv boheier Fesi^Velt erbahen wird. AuBtrdem wird 

mung tingtiauchl wird Die Zugabe eines ScbaumbUd- crfnditfgsgemfiD do poroses organischts MaieriaJ mil 

ntrs at tin L-harakicriidscbes Merkmil orr Erfindung. endtosen PorcnkanflJen verwendet so daB die Necx- 

Durch die Zugabe des Scbaombildneri wird in der strukiur aus lertJarem CaJctumphospnai, die durch die 

Aufsenlammung von Calchimphosphai ein sehr fdncr Anwenduog des orginisehen Maierials ansgefalUtt 

Schaum gebildet Da dtestr sehr feint Schaum in die wird dnen groBen Dbcrftichtnbcrach aufwdst. Der 

fdnen Portnkarrale des organhehen poroseo Kfirperj Wasscranldl ward dahtr tusTtlchcnd verdampfu wobd 

tindringi, wird vtrhindtrt. daB i3ie Kanale sich mil ein Stnttrkorper aus tertiaxtm C^ciumpnospnat ndt 

dichier Aufschlsmmung anfOScn und dadurch verjtopft hoher Ftstigkdt gebildet wird ^enn audi der oberc 

werden. Die in die ForenkinBle dts organischen Crenzweri der Sinterungsiemperaiur nicbi kridsch isl 

pordstn Korper* eindringenden feinen Schsumblasen vorausgesecai. dsB das Calchimphosphai nfehi zersetzi 

vtrtimgen sich miteinander und einige breeben ouf, odcr geschmolaen wird, solUe vom wirtschafilichtn 

wenn vt in Koniaki mil den Wanden der PorenkanaJc Siondpunki aus gtsdeen vorzugsweksc die Sinierungs- 

kommen, so daO die gtschaumie Aufschlammung an den tempera lur raedriger als I400°C sdn. 

Winden hafteL Infolgedcssen wird die CesamtobeifQ^ Zu Beispiden fflr bevorzugit organjsche porost 

che der Kanale durch die aneinander gdagtrltn » KOrper mil end! osen und feinen Porenkonfilen. die fttr 

Schaumblnsen der Aufschlammung Qbcicogea Das die Zwecke der Brflndung vcrwtndei werden koonen, 

AdhSs'pnsvermOgen der Aufschlammung wird verbes- gchoren PcOyurcihan-Schaumjtcaffe und Schaums loITe 

seri. wenn eine* der oacfotehend genannien oberfHI- aus Vinyl polymtren. £s isl erwflnscht. daB die 

chenakuven Mine! ah Schaumbildner vtrwtndti wird QuerschniutabmessungeA der PortnkanPle der organi- 

Wenn die CroBe des Schaums gericg bt, wird die schen pordsen Korper Jm Bercich von 005 bis 1,5 mm, 

ITmiguchsiufe un;cr vcrmmdtrtem Onick durchgefOhrt vorzugswtise vor 0,1 bis 0.7 mm. fegeh, Wenn der 

um den Schnum bis zu dnem grflOeren Volume n zu Quenchniu in irgende'enem Ted der Kanale weniger als 

eapandiertn. so daB die Ausbildung einer kondnuierli- 0.05 mm beirflgt, so bejteht in etntnt solchcn Teil die 

chen Anetnanderlagerung von Schaumblasen auf der Ttndena; daB er durch die AufscNamnning von 

gesainten Dbtrfl&cht der Innenwonde der Kanale *' Cateumphospnatversiopft wird. 

erleichten wird Nachdem £iniauchen in die gtschauin- Wenn im Gegemeil der Qucrschnitt in irgendeintm 

te Aufschlammung odtr n*ch dtm AuiicMumen der Tdl der Kanale J 3 mm Obersehreuet. ward die 

Aufschlammung unschlitBtnd an das Eintauchen des Fesiigkdt des entsprechendtn Teils des fertigen 
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portaea KorperS aus Calchnnphosphai auf ao en 
unrnf ricdertsxeltenden Wen crnjodrigc 

Zu Schaumbildncra dip tier Aufscbfibnirmag am 
amorphen CeJdumphospfcjt zugesctzi wcrdea gchdren 
oberfi&cbentkuvc Mind npj Schaiimbikhingxcigtri- 
acholics, Wc fur die Zwecfcc der Erflndung gecjgneten 
oberfJychcnBkuvca Mitxct umlasscn anlonigcbe oberfi&> 
chenakrive Mlicel. kalioroscbe oborflftchtnakdvc Mittcl. 
nichtionische obcrfUchcnakiM Mi Lie] und in nicbt- 
wflUrigen Dnpeiwi$medicn wirksame obcrfitteltenak. 
live Mittcl. 

Zu dco ankmuehco oberflAchefuktivcn MUieln 
gchoren Seifen von Fcttsauren, vie Nsiriuxnteurat, 
Noiriummyrisui und NatnumoJcaL Alky (sulfate, wie 



to 



vcrmischt und in cine KugehnQhle (poi mfJJJ gegebetv 
wo es einen Tag Jang pulvtriueu wunfc. Auf dies* 
Weise wurde die AufscbJajnmung von tertiarem 
Cakiumphosphat Derhalten. 

I Cew.-Teil Po))KM^§thyJen-sorbiiiihinonolaurat 
wurde zu Gew.-Tefltc jtder der vorstehend erhaltenen 
AufscWammung mh SchaumbiUner m^mzt En 
PoJyurethan-Schaumsioff mil entfosen Porenkanalen, 
deren durcbschniiUicbe Querjchniiisabmessimg 0,5 mm 
being, wurde in jede der Aubchiammungcn eir#e- 
tauchu Der Schwemm wurde in Jcder AufschOmmung 
wiedcrhoU zusammeogepreQi tmd eipandierco geJas* 
sea urn zu ermoglichen, daB die Aufscnlfcmmung in die 
Kanale dndrang and dori geschaumt wurde. Jcder der 



Nfltrnundecyteuirat und Nqtrjunihewidecylsuirat. und " mil der jtwtfligen Auf schism mung getrlnkte Scbaum- 

geraockciugc AlkylbenzoUiilfaie. stoffc wurde einen Tug ling bei lOCfC geiroefcnei und 

Zu geeigncten kaiiomschen obeH)acb*naktiveu Mil- danacb zwd Stunden bei HO0°Cgc$mieri.umdurchdas 

celn gehorcn qua (ensure Amn«mium«ialze,wie Benzyldb- Erhitecn das Pblyuretban zu tenet zen und gldcbzeitig 

ioeUvliJkyhmimonhimch3orjd und DodccyJdimcihyJ- das Pbosphai umer Bildung einei porosen Simerkor- 

benrylimmorjumbromid, nowic AmJnsaJae bzw. A snide. 211 pers zu sin tern. 

wic DiflutylamlrwathyloleylamidL Zu mchuooischen Aui dec AuffcrWsmmuogeo A, B und C erhaUeoen 

rjoerDathenakuven Miuem gehoren folyoxyftihylena]- porosen Simcrkorpcr batten enclose Poren (durch- 

k>laiher. wje AUiylenoxtf-Adtf doiaprodnkce vorj Lau- scbnUOtcber Porewroerscbntu :035 mm, Porosi- 

rylalkohoJ. StearylalkohoJ und Cciylelkohol. Poly '.It :90%) und entWdi mir wetrige geseWosiene Men, 

osyaihyJen-sorbiiin-ntDnoalkylejier, wit SorbiiaiHito- 21 Durcb Aufhahme des Roqigenbeugungshildes wurde 



nalauraupolyglycolttlhcruad SorbuaivmonooIeai-poJy 
glycolfiiber. sowie Zucfccresier. Zu in ruchl wi&rigcn 
Dispcrsionsmedien akiivcn obcrfl a Chen ilk liven Mittcin 
gchoren Fett$Sure-dodecy]&jninonnjmvertnndimgen 
und N a ntun i-di ociylutlf osucdnac 

Der wit Hilfe des erfimningsgcmaQco Vcrfahrcns 
erhOHliche Kennnik-Sintcrkorpcr isi ausrefcfaonii fe^i 
f&r prakUschc Anweudungszweckc und besuzt ir. dem 
gc«flmicn porosen Ktfiper Me hf ormig vcrieilfC endlo- 



gefunden.deB fast ille Tcilederaus den Aufscblflmmun- 
gen A und B erbalienen porosen Neizslrukuir aus 
icrtiarem Calciumphosphai besiflndcn und daD rnehr als 
20% der aus AufscWammung C gebildeten pordsen 
Ncusirukiur aus (eriiJrcm Celoumpbospbst bestand 
Jwlocb die aus Aufscfclflmmung D erhsltene ports* 
Netzsiruktur wurde durcb das Statem nfcrtu geschmol> 
ztn. wenn ste auch ein ihnlicbes Ausseben bet te wee die 
Ncustrukiur, die aus den Aufsc Wammtngcn A, BundC 



so und fcinc Porrr wobci die QucRfCbniilSabmesningen H erruJien wurden. Die aus Aufscblftmmuog D erhalienc 
in jcder lUchtuligjcdcrdieser Poren imBcreseh von SfiH " 
bis I J mm liegen und die Pbrosiiat des porosen Korpers 
1m Bereicb %«on 70 bis 97% Hcgt. Der mil Hilfe des 
crfindungsgemlBcn Vcrfahrcns erhallcne porose Kor- 
per aus Calctonpbospbat kona nicbi nur als Ftlier und 
H)i Trager fur Kaulysawren eingesetw werden. 
fcjndern eigne t wdi audi ffir biologiscbe Anwendungs- 
zweeke dnscWieQIich aur Anwendung ah Trlger fur 
Kulturmodkn zur Zflchmng von Mikrodrgahismen oder 
lebenden Zeilen oder a)s fmpleniatloosmaierfal zum 41 
FOifen von Defektcn oder Hohlrirumen aa Knochen oder 
zur Substitution von eniferncep knochen. 

Die Erfmdung wlrd nacbstehend ausfuhrlbcher unter 
Bezugnahme auf die folgenden BeispLeie bescbriebtn, 

Beispiel 1 



porose Netzsiruktur haite unzufriedenstellende Festbj- 
keit fOr prakusche Anwendung&twtcfce und zerbrach 
h^m Anfassen mil den Fingern. 

Beispiel 2 

Ene Losung von CalchimuiirBS wurde mil waQrigem 
Ammoriak vermischu urn mren pH-Wen auf 9 
einzustellen. wonach Ammoqiumph^phat zugescizi 
wurde. bk das Aiomverhaltnls von Calcium zu Phosphor 
4< einen Wen von 1,50 erreichte. Das Gemisch wurde 
eniwflssen und ausreicbaid mil Wasser gewaschea 
wood putverfOrmiges amorpbes CaJciumphosphai er- 
haiien wurde. welches dann mil Wasser vermischi 
wurde, um AnfscbJammung A zu bDden, Zu 100 
50 Gew.Teilen dieser AufscNammmg A wurde 0,5 
Cew.-Teil des glefcben Schaumbadners wie in Beispie) 1 
zugesctt u*3 Aufschiammuiig B jusuufaildea 

£in Schaumstoff bus einem PoJy vinyl-Poly me ren mit 
cndlosen PorenkgDUen. deren durctncnniiUicher Quer 
wobei Losungen von amorphem C&feiumpbospbai 5J scbniuai mmbeirug.wurdein jededer Aufsefifilnunun- 
nergesieJU wurden, deren AiomterhaJmis von Calciunv gen A und B eingeiau^hL Die Scbaumstofre wurdeo in 
zu Phosphor 1,30. 1.50 bzw. 138 betnig. jede dieser jeder AufscMimmung wiederbolt zusarnmengepreBi 
Losungen wurde en twine rt und getrockoeL um und dann expandieren gelassta um zu en»Oglichen, daB 
pulverfftrmfees Calciumphosphat herzuueflen. welchea de AufscWimmung in die Kanale eindrang. Durch die 
dann fein pufverisiert wurde. Jedes der erhaltentn *° wiederhoJ ten Kompressions- und Expanses- VorgAnge 
PuJ«r u/urd*. mit Wasser varmisehu um Cflldumphos- 

phaiflUfacblfimmungea A, B und C herznsteOen. 
Gejonderl d&von wurden C«!chimriydrogeopno$phat 
und Cateumearbonet in einem vorbesiimmien Mengcrv 
verhdUnis miieinander vermischi und das Gembcb 
wuxde zwei Stunden umer BiJdung von tertblrem 
Calciumphosphat bei !300°C kalzinien. Das so erhplie- 
ne teniflre Calchimpbosphat wurde mil Wasser 



L^Mng^n von Pfcetphor«5ure wi^tjea iropfcnwelse 
zu Suspensionen von Calcium hydros id gegebeo und der 
pH-Wen des Reakitonssemisches wurde eingestellt. 



wurde die AufscWammung B in den (CanftJen des 
porosen Kfirper* aus dem PolyvioyJ-Porymcrexi aufge- 
schflumL 

Nach der eincigigen Trocknung bei 100° C wurde 
jcder der mit den Aufschlflmmungen A und B 
geuankien Schaumstoffc (Schwamme) bei 1200* C eine 
Stunde lang geslniert, um das organische Matercaf zu 
zenetzen und gletchzeiiig die Teifchen von Calcium- 
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phasphal m sime rn. Die Poren d*s tuu AufschMmmung 
A erhaltenen Sinterkftrpery wurca luferund des 
Versiopfens durch die AtfscWlromung umerbrochen. 
fm Gegtnsacz dzzu waren die Poren del aus 
AvfscHimmong B erhakenen Sjuerkorperc innerhalb 
des gesamien porosen Kflipers kontWicrlich und 
dieser Kflrper besiand praktfech in ilmdicheo Bern- 
chen au» lertUrem CalCmmphovphaL 

BeJspiel 3 

Sine 05*fce wttflrigen Lotting von Saponin wurde 
auf jedeti von mehreren P&Jyurcthan-SchanmiioJfcn mil 
endJosen Pbronltanllen zufgestrieben, wobei PoJyure- 
than-Schaumsioffe (bzw. Scrnvfimme) vcrwendet wur- 
den, dtfcn Porenouericnnitte 3A J,5 bzw, 0>mm 
betrugen, AuAerdem wurde die gleiche Vcrfahrensweae 
umcr Verwcndung von Schaunutoffen aus PoJyvinyJ- 
Polymereo mil kntMinuierlicben PorenkinHen wjeder- 
bolt, derto PorenqucrschnUie 03 bzw, 0.04 mm 
betrugen. Nach dem w'cederhoften KodtprimiereA und 
anschlieBenden Espandieren der Schauta, toff e, um die 
Innenwande der PorenkanftJe durch den aggregierten 
Schaum ra bedecken, wurde jeder ScbaumsiofT mil 
Hilfe ciner Walitnanomdung gequetscht, um Qber- 
schOssige Saponin- Lasting zu en if em en, Dann wurrJen 
diese ScMumsiMfe in die in dem vorhergehendeti 
Beispid 2 hergestemen Auf schJ Immungen elngetaucbt 
und mil der Aufscblimmung getrinkt. enschlfeBend 
durcb etne Walzenanordbuftg geftihrt, um die uber- 
*chOssige AufscMgmmung zu enderaen. wobei Schaum- 
sioffe aus Pblyurethan and dem Polyvinyl- PaJymeren 
erhallen wurden, in denen dfe Wlnde der PorenkanUe 
nrn der AufschJlmmung imprfgniert waxen. Diese 
Schaumstoffe wurden eine Smnde auf 1M0°C erhitiu 



um da* offfaniscne Material zu enifernen und gleiebxci- 
tig das anorganiiche Material znsimern, 

Der unler Verwcndung des Sctavmstoffcf aus 
Vinylpolymerem erhsltcne porfise SJntcrkCrper banc 

% koniinuierliche PorenkanBle, derm Querschniit 
0JD4 mm betrug und ichJoQ umerpiochenc Berelehe cm, 
tfie den Teflen der Kanate dea organiscben Sctwumsiofr- 
materiaJa eotsprachcn, die wegcn der Fehheit der 
Kanile n'tchi mil der Anfachllmmung impr&gniert 

id worden pnd. Dttser porfee SmierkOrpcr cf&iete ifch 
jedoch fflr einige prBMtische Anwendungazweafce und 
tdgie einen doTchschnuiJieben Quertchnht der Poren 
von 003 mm und tine Porostt&i von 45%. 
Der porOSe SfeterkArper, der unter Verwendung des 

Ji toJyurebtan-Schaumiloffes mit kontimiicrfichen Poren* 
kanAkn, deren Quersctmui l£mm bcimg, ertiaUen 
wurde. beraB koniinuierlcche bzw. enctinse Pncen mil 
einem dur^hxctmiltHcben Querschnut von 2,19 mm und 
bauc cine r^rosltit voo 91 vW Die Neizatruknir dieses 

3o porosen Korpen war sebwaeher als die mU andereti 
Probe ft erhakenen, worde jedoch als geeignet fflr einige 
Anwendungarwecke engeaeben. 

DEe porosen S'piterkorper.die unter Verwcndung der 
Schaumiloffe aus Polyurctrian mil PorenquersctinUien 

7% von \5 mm bzw* 0.4mm erhalten wurden und die 
porOsen Snterlcorper, die unier Verwendun^ des 
SchaumscoffeS aus dem Polyvinyl- Polymercn mu einem 
Porenquerscbnjit von QfiS mm erhalien wurden, besa- 
Ben kondnuierllche bzw. endkne Poren mil durch^ 

X) schnjlllichen PDrenquerschraUen von 1,01 mm, QJmm 
bzw. Qj04 mm und batten Fbrositiien von 95%. 90% 
bzw. 51%- Die zu>tat beschriebenen drti porosen 
SinterkOrper zetgten ausreichende Fesiigkeit fur jeden 
praktisehen Anwendungazweck. 
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PrflfunQaantrag gem. 1 44 pa|Q 1st goetollt 
® Vaff «hran *ur Her-t.Runc, «1noi porflim Simvrko^M tun Caloiuirtphoaplwt 

a HX?, rf f!? n w HeraW^nfl sines portaan Slnterttrpar* 

flua C^clumphqgpnat, dor andloae und retrra Poren In atefch- 

fdrmlgar Vertellung hnertiato dw goaamten porCsen Kdfpers 

aufweten wlrd zvr VerfOgung geetelft Dteflsa Verfahren 

umfaBt foigenda Stufen: HcraMung efrw Aufschlflmmung 

aua arnorphern Ca/cfumphoapnat ml einem Atomvurhaitnlg 

von Calcium xu Phosphor Im Baralch von 1,30 bis 1,50 

ZUgaba alnaa SdwnbWnera zu dtoser AufacN&nmuria 

amauchen elneaporoaan Kdrpam bus orgsniachem Material. 

dar endiooo und fefne PorenkanfiJe beaftzt, tn dfaao Auf- 

sohlammune, bavor die AufschlaYnmung aurgaachaumt wlid 

oder noctidem o?a AufscNarnrntrng flufgeachaumt wurtfa, urn 

2U ermogJIcMen. daS dlo Aufschlflmmung an dan Innenwan- 

dan dar Porenkan&lB annaftet, Erhtaan doa porthson Kdrpera 

aua organtecnem Material auf alno Temparalur dto hacti 

genug 1st, urn das organiser* Material unlet Blldung von . 

gaaformlgan BesuindtelJen zu Tsrsatzen und atefchzoltta daa 

amorpna Calclumphoaphat iharmlaoh in lertfflre* CaJcfum- 

phoaphat umer AuabUdung dnor Nattarruktur bus tertflram 
_ Cawumphoaphal umzuwandaln. und Slmarung der Nstz- 
X struklur aua lartleram CaJclumphoaprtnt wr Blldung das 
9 porflMnSflterkfrpart. (31 23 4B0 -04^1962) 

u 
Q 

aunoB9om/acEREi Berlin «.$, isoas/wi ra 
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Verfahren zur Herstellung eines porttsen 
Sinterkarpers aus Calciumphosphat 



PATEN TAN SPRUC HE 



V. Verfahren .zur Herstellung eines porosen Sinterkorpers 
aus Caloiumphosphat, der gleichformlg ira gesamten Inneren des 
KSrpers verteilte endloss feine Poren aufweist, dadurch g e - 
kenn z. eichnet , daB man 

a) eine Aufschiammung aus amorphem Calciumphosphat mit 
einem MolverhSltnis von Calcium zu Phosphor im Bereich von 1 ,30 
bis 1,53 herstellt, 

b) der Aufschiammung einen Schaumbildner 2usetzt, 

c) einen porosen Ktirper aus einem organischen Material, 
der endlose und feine Porenkanale aufweist, in die Aufschiammung 
eintaucht, bevor die Aufschiammung verschaumt wird Oder nachdem 

1300GB/0941 
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die Aufschlammung verschfiumt wurde, urn zu gewahrleisten , 
daB die Auf schlamraung an den Innenwanden der Porenkanale 
anhaftet, 

d) Sen porosen Korper aus organischem Material auf 
eine Temperatur erhitzt, die ausreicht, urn das organische 
Material unter Bildung von entweichenden gasftirraigen Be- 
stanateilen zu zersetzen und gleichzeitig das amorphe 
Calciumphosphat thermisch in tertiares Calciumphosphat 
unter Bildung einer Netzstruktur aus tertiarem Calcium- 
phosphat umzuwandeln, und 

e) die Netzstruktur aus tertiarem Calciumphosphat 
unter Bildung eines porosen SinterkSrpers sintert. 

2. Verfahren zur Herstellung eines porflsen sinterkbrpers 
aus Calciumphosphat nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, da6 man anschlieBend an die Eintauch- 
stufe o) , in welcher das Anhaf ten der Aufschlammung aus 
amorphem Calciumphosphat an den Innenwanden der PorenkanSle 
bewirkt wird, in einer veiteren Verfahrensstufe den por5sen 
Korper aus organischem Material in einer Atmosphare mit 
vermindertem Druck halt. 

3. Verfahren zur Herstellung eines porosen SinterkOrpers 
aus Calciumphosphat nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB man anschlieflend an die Eintauohstufe < 
in der das Anhaften der Aufschlammung aus amorphem Calcium- 
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phosphat an den Innenwfinden der Porenkan&le bewirkt wird, 
in einer weiteren Verfahrensstufe den portfsen K5rper aus 
den organischen Material mit Atherdampf behandelt. 

4. Verfahren zur Herstellung eines porflsen SinterkBrpers 
aus Calciumphosphat nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB man anschlleBend an die Eintauch- 
stuf e c) , in der das Anhaf ten der Auf schlammung aus 
amorphem Calciumphosphat an den Innenwahden der Forenkanaie 
bewirkt wird, In einer weiteren Verfahrensstufe den porGsen 
KOrper aus organischem Material mit Ultraschall behandelt, 

5. Verfahren zur Herstellung eines porttsen sinterkttrpers 
aus Calciumphosphat nach einem der- Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, da6-man aAschlieflend 
an die Eintauchstufe o),in der das Anhaf ten der Aufschiaro- 
mung aus amorphem Calciumphosphat an den Innenwanden der 
Porenkanile bewirkt wird, in einer weiteren Verfahrens- 
stufe eine Znetrifugalkraf t auf den porQsen KOrper aus 
organischem Material einwirken lSBt. 

6. Verfahren zur Herstellung eines porBsen SinterkBrpers 
aus Calciumphosphat nach einem der AnsprUche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB man anschiieflend 
an die Eintauchstuf e c) , in der das Anhaf ten der Auf- 
schlammung aus amorphem Calciumphosphat an den Innenwanden 
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der PorenkanSle bewirkt wird, in einer weiteren Verfah- 
rensstufe eine Druckkraft auf den pordsen Korpex zur 
Einwirkung bringt. 

7. Verfahren zur Herstellung eines porosen Sinterkorpere 
aus Calciumphosphat nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet^daBdie Abmessung des 
Querschnitts in jeder Richtung jeder der Foren in Bereich 
von 0,03 bis 1,2 mm und die Porositat des porosen Sinter- 
kfirpers ana Calciuaphosphat im Bereich von 40 bis 97 % 
Uegt. 
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BESCHREI BUNG 



Die Erfindung betrif ft ein Verfahren zur Herstellung eines 
porCsen Korpers aus Caleiumphosphat una speziell ein ver- 
fahren zur Herstellung eines porosen SinterkSrpers aus 
Caleiumphosphat, der endlose und feine Poren in gleich- 
formiger. Verteilung in dem gesamten KOrper aufweist* 

Porose Kdrper aus Keramik, einschliefllich porttse Korper ' 
aus Calciumpaoephat, vrarden blsher als Ptillmaterialien, 
un- in Def ekte Oder Hphlraume von Knochen eingefiillt zu 
werden, als TrSger fur Katalysatoren oder als Fllterma- 
terialien angewendet. 

Bei den bekannten Verfahren zur Herstellung eines porttsen 
Keramikkerpers wird ein organischer porftser Korper aus 
geschMumtem Polyurethan, der endloae Porenkanflle aufweist, 
in eine Aufschiammung aus einem Material fur Xeramik 
eingetaucht, uni zu ermtJgliehen , daB die Aufschiammung an 
den Innenwanden der endlosen PorenkanSle anhaftet, und 
danach wird der organische porfise KCrper erhltzt, uo das 
den porfisen Korper bildende organische Material zu zersetzen 
und gleichzeitig das anhaftende Ausgangsmaterial ftir die 
Keramik zu sintern, wobel ein poroser SinterWJrper aus 
Keramik erhal ten wird. Bei diesem bekannten Verfahren 
wird jedoch ein bestimmter Anteil der PorenkanSle in 
dem organischen porosen K5rper hSufig durch die Aufschiam- 
mung des Materials fUr die Keramik verstopft. Sobald einmal 
■ ein Tell des Porenkanals verstopft 1st, wird die Aufschiam- 
mung daran gehindert, tiefer in den Kanal hinter dew ver- 
stopften Teil einzudringen. Als Ergebnis einer ungleich- 
mafligen Verteilung der Aufschiammung in den Porenkanfilen 
des organischen porosen Korpers 1st es schwierig, einen 
porosen SinterkOrper aus Keramik herzustellen, der konti- 
nuierliche Poren aufweist, die gleichffirmig in dem gebilde- 
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ten porosen Keramikk6rper verteilt Bind. Die Neigung 
zum Verstopfen wird ^ „ acht eiliger Welse erhdht, wenn 
die Porenkanale des organisohen porosen Korpers feiner 
werden. I tt Extremfall kann die Auf schlammung aus keramischem 
Material praktisch nirgends an den InnenwSnden der Poren- 
kanale anhaften. Wegen dieses Problems des Verstopfens 
war ee nicht moglich, mit Hllfe des bekannten Verfahrens 
einen poroaen Keramikk6rper herzustellen , der endlose 
Poren mit sehr kleinen Abmeasungen hatte. 

Urn diese auf das Verstopfen der Poren zuruokgehende 
Schwierigkeiten zu beseitigen, wurde vorgeachlagen, eine 
Zentrifugalkraft auf den organisohen porosen K6rper aus- 
zullben, nachdem dieser in die Auf schlammung aus Keramlk- 
material eingetaucht wurde, cder den organisohen porCsen 
Korper durch eine Walzenanordnung zu guetschen. Es war 
jedoch schwierig, durch Anwendung dieser Zentrifugal- 
oder Quetschmethode die Aufschlammung aus keramischem 
Material lediglioh in dem verstopften Bereich zu entfemen. 
Durch eine Behandlung mit Hilfe dieser Methoden werden 
betrachtliche Anteile der Auf schlammung von Keramikmaterial , 
die an den Innenwanden der Porenkanale des organischen po- 
rosen Korpera haften, entfemt, was zu einer Verminderung 
der Festigkeit des erhaltenen porosen Keramikkdrpers fuhrt 
Die Netzetruktur eines so hergestellten porosen Keramik^inter- 
WJrpere iat daher so schwach, dafl aie den bei der praktischen 
Anwendung wirkenden auBeren Kraften nicht wider stehen kann.. 

Mit dem Ziel, die Festigkeit des fertigen Produkts aus 
Keramikmaterial zu erhohen, hat man versucht, zur Herstel- 
lung der Auf schlammung feinere Teilchen des Keramikma- 
terials zu verwenden. 

Wenn jedoch die viskositat der Aufschiammung durch Anwendung 
von Teilchen mit geringerer Grd0e erhoht wird, wird die 
Tendenz der Auf schlammung, die Poren zu verstopfen, im Ge- 
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genteil noch erhOht. Wenn andererseits Keramikteilchen 
ai<t grSberer KorngrbBe verwendet Werden, ua die Dichte 
der Aufschl&nimuig zu emiedrigen, so wird die Festigkeit 
des gebildeten portteen KeraaikkBrpers vermindert. Die 
Erhohung der Festigkeit des porBsen KOrpers steht somit 
im widerspruch zu der Verhinderung des Verstopfens in der 
Herstellungestufe und diese gegensatzlichen Brfordemisse 
kGnnen nicht durch Variation der KorngrBBe des Xeramik- 
materials erftillt werden. 

Eswurde auflerdem vorgeschlagen, die Innenwande der 
Porenkanaie des organisation porBsen -Korpers 2U bearbeiten, 
so daB sie aufgerauht werden, um auf diese Weise ihre 
Adsorptionseigenschaften zua Festhalten der Auf schlaamung 
aus Keraaikaaterial zu verbessern. Dieser Vorschlag bringt 
den Nachteil ait sich, daft eine susatzliche Bearbeitungs- 
stufe notwendig ist. Trotzdem kann aie Schwierigkeit des 
Verstopfens der feinen XanMle des organischen porSsen 
Korpers durch die Auf schlMaaung aus Keramikmaterial durch 
diesen Vorschlag nicht gelBBt werden. 

Wie vorstehend erwShnt wurde, kana bei keinea der bekannten 
Verfahren zur Herstellung eines porBsen XeraaikkBrpers 
die Auf schlaamung aus Keramikaaterial gleicnfBxmig an aen 
Wanden von feinen Porenkanalen des organischen porBsen 
KBrpers haften, was auf das Problea des Verstopfens zurllck- 
zuftihren ist. GeaSfl jedero der bisher bekannten Verfahren 
ist es unmBglich, einen porBsen Sinterkorper aus Keraraik 
herzuBtellen, der ununterbrochene und feine Poren besitzt, 
die gleiehmSflig inflerhalb de3 gesamten porBsen Korpers 
verteilt sind, und der dartlber hinaus zufriedenstellende 
Festigkeit besitzt. 
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Der Erf indung l iegt SOn , lt die vorhetrgcftende ^ £g ^ 
zugrunde bei der Herstellung eines po toSen Sinterkarpers 
aus Calciumphosphat, der ununterbrochene und feine Poren 
aufweist zu ermoglichen, dafl die Aufschlammung aus 
calciu,p h osphat an den innenwanden auch der f eineren Por ^ 
kanale des organischen P or6sen Korpers anhaftet, ohne daB 
die schwierigkeit de s Verstopfens auftritt 
Es ist ferner Aufgabe der Erfindung, eln Verfahren sur 
Herstellun 9 eines porosen Sinterkorpers aus Calciumphosphat 
anzugeben, der endlose und feine Poren hat, die glelch- 
fdrmig innerhalb des gesamten porosen Kflrpers verteilt 
slnd, 

Gemafl der Erfindung soil ein Verfahren zur Herstellung 
. ernes porosen sinterkorpers aus Calciumphosphat geschaffen 
werden, dessen Festigkeit hooh genug fur alle praktischen 
Anweudungszweeke ist- 

Die vorstehenden und andere Aufgaben der Brfindung sowie 
die erf indungsgemaBe Losung dieser Aufgaben sind aus der 
nachstehenden Beschreibung ersichtlioh. 

Gegenstand der Erfindung let somit eln Verfahren zur Her- 
stellung eines porosen Sinterkorpers aus Calciumphosphat, 
der gleichformig im gesamten Inneren des porosen Korpers 
verteilte endlose und feine Poren aufweist, das dadurch 
gekennzeichnet ist, daB man eine Aufschlammung aus amorphem 
Calciumphosphat mit einem Molverhaltnis (Atomverhaltnis) 
von Calcium zu Phosphor in. Bereich von 1,30 bis 1,58 auf- 
weist, dieser Aufschlammung einen Schaumbildner zusetzt 
einen porosen Korper aUs einem organischen, Material, der 
endlose feine Porenkanale besitzt, in diese Aufschlammung 
eintaucht, bevor diese Aufschlammung verschaumt oder nach- 
dem diese Aufschlammung verschaumt wurde, urn zu ermoglichen 
dafl die Aufschlammung an den Innenwanden der Porenkanale 
anhaftet, den porSsen Xorper aus organischem Material 
auf eine Temperatur erhitzt, die so hoch ist, daB das orga- 
nische Material unter Bildung gasfcirmiger (bzw. rauchartiger) 
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« Unter -.".tx^tur 
au. tartar™ Clciunpnoaph.t ™ ge „, naal): „ lrd , und dl . 

Da« «fi» a m.g t gertl l ) v.t»„aete anorph. calei™- 

»S«igan anordnung von »to»an zaigt W zeigt, daB L. 
Atom., .^taui, nttr in ^ Betelchen 
itiafiig angeordnet sind, 

Sine eplehe Auf sohia^ung aus amorphe* Calciumphosphat 
*ann »i t H llf e des befcannten NaBs^theseverfahrls berge- 
■trtlt werden. bei de» eine Pbosphationen enthaltende 
Losung zu einer Calciumionen enthaltenden WSsung Oder' einer 

das «olverbaltnis der Caloiumverbindung zu der Pbosphcr- 
verb^dung entsprechend eine, Atowerhaltnis ca lc i^ J 

schS^ r B BeXeiCh 1 ' 3 ° bis '' 58 wird. Uber- 

b^ ir ^T* ^ Oder durch TrocLu" 

bei etwa 100 -c und anschliefiende - Zugabe eines geeigneten ■ 
^persionsaediurns entfemt werden, u» die AufscblLu^ 
aus ainorpben, Caioiumphosphat herzustellen, die fur das 

111 l lTT^: J 6r£ahren 1st wesentlicb, 

Phi in T°TT ^ (M0lvertai tn ie) von caloiun, zu PhosI 
Phor in der Auf schlammung i m Bereich von ,, 30 bis 1,58 
liegt. Wenn das Atonverhaltnis von Caloium zu Phosphor 
««niger ale. 1,30 betrMgt, bildet sich Brushit CaHpL 2 H,0. 
wenn in> Gegensatz dazu das Atoaverhaltnis von Calcil £ 

cal^^! 1 ' 58 b6tragt ' dSr Gehalt *" ******* 

Calciumphosphat in dem Fertigprodukt auf veniger als 50% 

erniedrigt, so aafl dieses unbrauchbar wird. Die Teilchen 

das amorpnen Calciumphosphats, die in der mit Hilfe des 

vorstehend erwehnten NaBverfahrene hergesteliten Auf 
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st «. feie, das die durehachnittllche KemgrBBe etwa 0 OS 

"""?»' Aufaehlta».g, ^ felBer . j.^-^ 10 " 

CfH.f^ . M, ° II " ,e ° *aeiu»phe,p h . t each der 
KoreL e ° he " 29rsa "°»« °rga„leehen perdaen 

xiir™r.rd:™T asBtufe a ™ - 

verf.hr,.,, : »»feehlta»ung erhdht. „„ MaB£ h 

rerfahren elrd bevoraugt, wail die Komgrdde. Geatalt uL 
Xorngrd.enverteilun, da, Tellehen daa L*£Z£T 

•itat der Aufachlta^ag lclcht vertaaert „ erden ° 

A ; f6oila -"»" --"an „ ird , dla verbeeaart. 
MMelonaaigenaeh^ten ^ ^ 

<*»«8 el„«„ wiehtlgan Gealehtapunlct dar Brfindung vlra 
ein M-dlta, (Sehdu^ungelttel, au der voratehend 
benehnehenen Auf .ehltammg ,„. anorphem calelunmhoaphat 
augeeet.t end dar pordae Trdgerfcdrper ana erganl^Z 

!1 L dr I" 0deI ^ a °" ««*•— — Aufeeh!*.- 
«Z TJ^. ^ «• ^.chld^ng 

^l a i v ^ 1Me ° ^ K6lper ~ *- 
ar In die Aufaehlta»un, alngaf ueht wird. Die Sugab. elne, 
Sohau^bildnera i.t ein .iehtlge. ehara.ct.ri.ti.cT, 18 
Martawl dar Sttlndung. Dure,, die Sugahe daa SehaunhUdnara 
«trd in der Aux.ehlta.ung c.lelu»phoaph.t ein ,.hr feiner 

ST DS «~ m «e f ai„:„ 

Porankandle dee erganlaehen perdaen Kdrper. alndrlngt wird 
varhtodan, dad die Handle ,ich »i t dlehtar AufachiaXn, 

CI."- aaaUr ° h Ver " 0P£t «- • Die in «• *«— 
handle daa erganlaehen perdaen Kdrpera eindringandan falnan 
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7 f ve ^en sich miteinander und einige 
brechen auf , wenn sie in Kontakt ait den Wanden der 

fLh" " aftet ' Inf ° lgedeSSen Cesser- 

f lache der Kanale durch die aneinander gelagerten Sch aUm . 

derT f ^r^ 1 ^ ttbe "°^* °- ^Msionsver^gl 
11^, 9 ^ VerbeB8ert ' — ein^s der nach 

stehend genannten oberflachenaktiven Mittel als Schau^ 
bildner verwendet wlrd. Wenn die Qro6e des 5chaumB 
ist, wird die Eintauchstufe unter venuinderte* Drue' 
durchgefllhrt, urn den Schaum bis zu eine* groBeren Volunen 

^ i " a " S ° daB dle Ausbildung einer kontinuierlichen 
Anei^anderlagerung von Schauznblasen auf der gesamten Ober- 
flHche der Innenwande der Kanale erleichtert wlrd 
Nach dem Elntauchen in die gaschtae Auf schlammung oder 
nach- dem Auf schaumen der Auf schl&umung anschlieBend an das 
Eintattcben des organlsehen porosen Xorpers in diese kann 
der porose K6rper aus organisohem Material nit Hilfe 9i „ es 
zentrifugalabscheiders behandelt oder durch eine Walzen- 
anordnung geftthrt werden, urn die Menge der an den Wanden 
der Porenkanale haftenden Aufsehlan.mung zu regeln. Selbst 
wenn jedoch erf IndungsgemaB eine solche Zentrifugal^ oder " 
QuetacAbehandlung durchgeftthrt wlrd, wird der Schau* au a 
der Aufschlamaung ±„ Kanalen zurtickgehalten, so daB eine 
UbermaBige Entfernung der Auf schlSmiming, die sonst pel den 
bekannten Verfahren beobachtet wird, verraieden wird. 
obwohl der aus der Aufschlawnung gebildete schaum unter 
Ausbildung einee kontinuierlichen Blasenfilas, der die 
WMnde der Kanale bedeckt, mitednander kombiniert wird und 
eln Tell des Schaums der nit der Oberflache der Wande in 
Kontakt kenmt, aufbricht, wobel er, wie vor S tehend erwahnt, 

L^"^? anHaftBt ' W±rd " dlSSer BtUf e ™* *"*inu- 
ierlicher Film ausgebiidet, der innig an dan Wanden der 

Kanale anhaftet. Der gesamte Schaum bricht in der nach- 

stehenden Heizstufe auf, i„ der das Dispersionsmedium der 
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Aufechiaamung verdampft wird und amorphes Calciumphosphat 
an den Innenwanden der Porenkanaie anhaftet, so daB eine 
kontinuierliche Netzstruktur aus Calciumphosphat gebildet 
wird. 

Das den porBsen Tragerkorper bildende organische Material 
wird durch Brhitzen im allgemeinen bei etwa 500*C unter 
Ausbildung von Rauch zersetzt, wobei eine Netzstruktur 
aus amorphem Calciumphosphat zurttokbleibt . Vor der Heiz- 
stufe kann der fichaun durch Behandlung nit Xtherdampf 
Oder durch Behandlung Bit tJltraschaii zerbrochen werden. 

Durch Erhltzen des amorphen Calciujophosphats auf eine 
Temperatur von mehr als 800°C tritt eine Uralagerung der 
Kristaliatruktur ein, wobei das amorphe Calciumphosphat 
thermiseh in tertiares Calciumphosphat umgelagert wird. 
Durch diese Uralagerung der Kristaliatruktur wird die 
Sinterung weiter gefordert, so daB tertiares Calcium- 
phosphat mit hoherer Festigkeit erhalten wird. AuBerdem 
wird erfindungsgemaB ein poroses organiaches Material 
mit endlosen Porenkanalen verwendet, so daB die Netz- 
struktur aus tertiarem Calciumphosphat, die durch die 
Anwendung des organischen Materials ausgebildet wird, 
einen groBen Oberfiachenbereich aufweist. Der Wasseranteil 
wird daher ausreichend verdampft, wobei ein sinterkorper 
aus tertiarem Caloiumphosphat mit hoher Festigkeit gebildet 
wird. Wenn auch der obere Grenzwert der Sinterungsterapera- 
tur nicht kritisch ist, vorausgesetzt, dafl das Caloium- 
phosphat nichtrzersetzt Oder.. geschmolzen. wird, sollte •. 
vom wirtschaftliehen Standpuhkt aUs gesehen vorzugsweise • 
die Sinterungstemperatur niedxiger als 1400 °C sein. 

Zu Beispielen fur bevorzugte organische porose KSrper 
mit endlosen und f einen Porenkanalen, die fur die Zwecke 
der Erfindung verwendet werden kbnnen, gehtfren Polyurethan- 
schaumstoffe urid Schaumstoffe aus Vinylpolymeren. Es 1st 
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erwiinscht, daB die Querschnittsabmessungen der £>orenka- 
nale der organischen porosen KBrper im Bereieh von 0,05 
bis 1,5 mm, vorzugsweise von 0 r1 bis 0,7 mm, liegen, 
wenn der Querschnitt in irgendeinem Teil der RanHle 
weniger als 0,05 mm betrfigt, so besteht in einem solchen 
Teil die Tendenz, daB er durch die Aufscnlammung von 
Calciumphosphat verstopft wird. 

Wenn im Gegenteil der Querschnitt in irgendeinem Teil * 
der Xan&le 1,5 ram ttberschreitet, wird die Festigkeit 
dee entsprechenden Teils des fertigen porosen Korpers 
aus Calciumphosphat auf einen unzufriedenstellenden Wert 
erniedrigt. 

Zu schaumbiidnem, die der Aufschlammung aus amorphen 
Calciumphosphat zugesetzt werden, gehoren oberflachen- 
aktive Mittel mit Schaurabildungseigenschaften. Die fur 
die Zwecke der Brf indung geeigneten oberf lHchenaktiven 
Mittel umfassen anionische oberf lachenaktive Mittel, 
kationische oberf lachenaktive Mittel, nlchtionische ober- 
flaehenaktive Mittel und in niehfc-wassrigen Dispersions- 
medien wlrksame oberf lachenaktive Mittel. 

Zu den anionischeh oberflachenaktiven Mitteln gehoren 
Seifen von Fettsauren, wie Natriumieurat, Natriummyristat 
und Natriumoleat, Alkylsulfate, wie Natriumdeoylsulfat 
und Natrlumhexadeoylsulfat, und geradekettige Alkylbenzol- 
sulfate. 

Zu geeigneten kationischen oberflachenaktiven Mitteln 
gehoren quaternare Ammoniumsalze , .wie Benayldimethyl- 
alkylammoniuwchlorid und Dodecyldimetbylbenzylammonium- 
bromid, sowie Amlnsalze bzw. Amide, vie DiSthylamino- 
athyloleylamid. Zu niohtionischen oberflachenaktiven 
Mitteln gehoren Polyoxyathylenalkylather, wie Xthylenoxid- 
Additioneprodukte von Laurylalkohol , Stearylalkohol und 
cetylalkohol, Solyoxyathylen-sorbitan-monoalkylester, 
wie Sorbitan-monolaurat-polyglycolather und Sorbltan- 
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roonooleat-polyglycoiather, sowie Zuckerester ." 
Zu in nicht wassrigen Dispersion smedien aktivenober- 
f iachenakt*en Mittel* geheren Fettsaure-dodecylaamoniua- 
verbindungen und Natrium-dioctylsulf osuccinat. 

Der ait Hilf e des erfindungsgemaflen Verfahrens erhait- 
liche Keraaik-Sinterkotper 1st ausreichend feet fur 
praktische Anwendungszwecke und besitzt in den, gesamten 
porosen Xorper gleichftinnig verteilte endlose und feine 
Poren, wobei die Querschnittsabaessungen in jeder Richtung 
jeder dieser Poren in Bereich von 0,03 bis 1,3 mm liegen 
und die Porosltat des porosen Korpers im Bereich von 
70 bis 97 % liegt. Der mit Hilfe des erf indungsgeraauen 
Verfahrens erhaltene porose Korper aus Calciumphosphat 
kann nicht nur als Filter und als Trfiger fttr Katalysatoren 
eingesetzt werden, sondern eignet sich auch fur biologische 
Anwendungszwecke einschliefllich zur Anwendung als Trager 
fur Kulturmedien zur Ztichtung von Mikroorganismen oder 
lebenden Zellen Oder als laplantationsaaterial zum FQllen 
von Defekten oder Hohlraumen in Knoehen oder zur Substi- 
tution von entfemten Knoehen. 

Die Brfindung wird. nachstehend ausfuhrlicher unter Bezug- 
nahme auf die folgenden Beispieie beschrieben. 

Belspiel 1 

LSsungen von*>Pbosphorsaure -wurden tropf enweise zu Suspen- . 
sionen von Calciumhydroxid gegeben und der pH-Wert des 
Reaktionsgemisches wurde elngestellt, wobei Wsungen von 
aroorphem Calciumphosphat hergestellt wurden, deren Mol- 
verhaitnis (Atomverhaitnis) von Caloium zu Phosphor 1,30, 
1,50 bzw. 1,58 betrug. Jede dieser Losungen wurde ent- 
wassert und getroeknet, um pulverformiges Calciumphosphat 
herzustellen, welches dann fein pulverisiert wurde. Jedes 
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der erhaltenen Pulver wurde nit Waaaer vermischtr uin 
Calciumphosphat auf schlamiaungen A, B und C heraustellen. 
Gesondert davon warden Calciurahydrogenphosphat und Calcium- 
carbonat in einem vorbestimmten Mengenverhaitnis mitein- 
ander vermischt und das Gemisch wurde zwei Stunden unter 
Bildung von tertiarem Calciumphosphat bei 1300°C kalzi- 
niert. Das so- erhaltene tertiare Calciumphosphat wurde 
mit Wasser vermischt und In eine Kugelmtthle {pot mill) 
gegeben, wo es einen Tag lang pulverisierfc wurde. Auf 
diese Weise wurde die Aufschlammung von tertiarem Calcium- 
phosphat D erhalt en. 

1 Gew.-Teil Polyoxyathylen-sorbitan-monolaurat wurde 
zu TOO. Gew.-Teilen jeder der vorstehend erhaltenen Auf- 
schlammuiig als Schaurabildner zugesetzt* Ein Polyurethan- 
Schaumstof f mit endldsen Porenkanalen , deren durch- 
schnittliche Querschnittsabmessung 0,5 mm betrug, wurde 
in, jede der Auf schlSmraungen eingetaucht. Der Schwamm 
wurde in jeder Aufschlammung wiederholt zusairanengeprefit 
und expandieren gelassen, vim zu exmogllchen , daB die 
Aufschlammung in die xanale eindrang und dort geschaumt 
wurde. Jeder der mit der jeweiligen Aufschlammung getrankte 
Schaumstof fe wurde einen Tag lang bei lOO^C getrocknet und 
■ danach zwei Stunden bei 1100°c geaintert, um durch das 
Erhitzen das Polyurethan zii zersetzen und gleichzeitig 
das Calciumphosphat. unter Bildung, eines porBsen sinter- 
kttrpers zu sinter n. 

Die aus den Auf schlSamungen A>'B und-C erhaltenen portfsen . 
SinterkSrper« hatten end lose Poren .(durchschnittlicher 
Porenguerschnitt s 0,35 mm, Porositat s 90 %) und enthielt 
nur wenige geschlossene Zellen. Durch Aufnahme des RSntgen^ 
beugungsbildes wurde gefunden, da£ fast alle Teile der 
aus den Aufschlammungen A und B erhaltenen por5een Netz- 
struktur aus tertiarem Calciumphosphat bestanden und da6 
mehr als 50 % der aus Aufschlammung C gebildeten porttsen 
Net2struktur aus tertiarem Calciumphosphat bestand. Jedoch 
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die aus Aufschlammung t> erhaltene pordse Netzstruktur 
wurde durch das sintem nicht geschmolzen, wenn sie auch 
ein ahnliches Aussehen hatte wle die Netzstruktur, die 
aus den Aufschlammungen A, B und C erhalten wurden. Die 
aus Aufschlammung D erhaltene porose Netzstruktur hatte 
unzuf riedenstellende Festigkeit fur praktische Anwendungs- 
zwecke und zerbrach beim Anfassen nit den Fingern. 

Beispiel 2 

Bine Losung von Calciumnltrat wurde mit wassrigem Ammoniak 
vermischt, um ihren pH-Wert auf 9 einzustellen, wonach 
Ammoniumphosphat zugesetzt wurde, bis das Atomverhaltnis 
von Calcium zu Phosphor einen Wert von 1,50 erreichte. 
Das Getnisch wurde entwassert una ausreichend wit Wasser 
gewaschen, wobei pulverfonniges amorphes Calciumphosphat 
erhalten wurde, welches dann iqit Wasser vermischt wurde, 
um Auf schlammung A zu bilden. Zu 100 Gew.-Teilen dieser 
Auf schlammung A wurde 0,5 Gew.-Tell des gleichen Schaum- 
bildners wie in Beispiel i zugesetzt, um Auf schlammung B 
auszubilden. 

Ein Schaumstoff aus einem Polyvinyl^ lymeren mit endlosen 
Porenkanalen, deren durchschnittlicher Querschnitt 0,1 mm 
betrug, wurde in jede der Aufschlammungen A und B einge- 
taucht. Die Schaurastoffe wurden in jeder Auf schlammung wie- 
derholt zusannnengepreflt und dann expandieren gelassen, um 
zu ermoglichen/dafi'.die Aufschlammung in die Kanaie ein- 1 
drang. Durch die wiederholten Kompresslons- und Expansions- 
Vorgange wurde. ale Aufschlammung B in den KanSlen des po- 
rosen KOrpers aus dem Polyvinyl-Polymeren aufgeschfiumt. 

Nach der eintSgigen Trocknung bei 100°C wurde jeder der 
mit den Aufschlammungen A und B getrSnkten Schaumstoff e 
(Schwamme) bei 1200'C eine stunde lang gealntert, um das 
organische Material zu zersetzen und gleichzeitig die 
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Tsilchen von calciiimphosphat zu sinter*. Die Poren des 
aus AufschlSmmung A erhaltenen SinterkSrpers waren auf- 
grund des Verstopfens durch die AufschlSmmung unterbrochen. 
Im Gegensatz dazu waren die Poren des aus Auf schiamroung B 
erhaltenen Sinterk6rpers innerhalb dea gesamten porBsen 
KGrpera kontinuierlich und dieser KSrper bestand praktisch 
in stotlichen Bereichen aus tertiiirem Calciumphosphat. 

Beispiel j 

Eine 0,5 %ige wfissirige LOsung von Saponin wurde auf jeden 
von mehreren Polyurethan-Schaumstoffen mit endlosen 
Porenkanalen aufgestrichen, wobei Polyurethan-Schaumstoffe 
(bzw. Schw&mme) verwendet wurden, deren Porenquerschnitte 
3,0, 1,5 b2w. 0,4 mm befcrugen. AuBerdem wurde die gleiche 
Verfahrensweise unter Verwendung von Schaumstof fen aus 
Polyvinyl-Polymerem mit kontinuierlichen Porenkanalen wie- 
derholt, deren Porenquerschnitte 0,05 bzw. 0,04 mm betrugen. 
Nach dem wi^derholten Komprimieren und anschlieBenden 
Bxpandieren der Schaumstoff e, tun die Innenwande der Poren- 
kanaie durch den aggregierten Schaum zm bedecken, wurde 
jeder Schaumstoff mit Hilfe einer Walzenanordnung ge- 
guetscht, um tiberschttssige Saponin-Ltisung zu entfernen',. 
Dann wurden diese Schaumstoff e in die in dem vorhergehenden 
Beispiel 2 hergest^llten Auf schlftmmungen eingetaucht und 
mit der Auf schlSmmung getrMnkt, ansqhlieflend durch eine 
Walzenanordnung geftihrt, um die Uberschttssige Auf schlamraung 
zu entfernen, wobei Schaumstoff e aus Polyiirethanuhd dem 
Folyvinyl-Poiymeren- erhalten wurden r in -denen^ die- wand e • ; < 
der Porenkanaie mit der Auf schlSmmung impragniert waren* 
Diese Schaumstoff e wurden eine Stunde auf 1300°C erhitzt, 
um das organische Material zu entfernen und gleichzeitig 
das anorganische Material zu sintern. 
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Der unter Verwendung des Schaumstoffee aUfl Vinylpolymerem 
erhaltene porbse Sinterkbrper hatte kontinuierliche Poren- 
female, deren Querschnitt 0,04 mm betrug und sohloa unter- 
brochene Bereiche ein, die den Teilen der Kanale des 
organischen Schauraetoff materials entsprachen, die wegen der 
Feinheit der Kanale nicht mit der Aufschiammung impragniert 
worden sind. Dieser porbse SinterkSrper eignete 8 ich 3 edoch 
fur einige praktische Anwendungszwecke und.zeigte einen 
durchsohnittlichen Querschnitt der Poren von 0,03 mm und 
eine Porositat von 45 %. 

Der porose Sinterkorper, der unter Verwendung des Poly- 
urethan-Schaumstoffes mit kontlnuier lichen PorenkanSlen 
deren Querschnitt 3,0 mm betrug, erhalten wurde, besaB 
kontinuierliche bzw. endlose Poren mit einem durchschnitt- 
lichen Querschnitt von 2,19 mm und hatte eine Porositat 
von 96 %. Die Netzstruktur dieses porosen Korpers war 
schwacher als die mit anderen Prbben erhaltenen, wurde 
3 edoch als geeignet fur einige Anwendungszwecke angesehen. 

Die porosen Sinterkorper, die unter Verwendung der Schaum- 
stoffe aus Polyurethan mit Porenquerschnitten von 1,5mm 
bzw. 0.4 mm erhalten wurden und die porOsen Sinterkbrper, 
die unter Verwendung des Schaumstoffes aus dem Polyvinyl- 
Polymeren mit einem Porenquerschnltt von 0,05 mm erhalten 
wurden, besaflen kontinuierliche. bzw.. endlose Poren mit 
durchschnittlichen Porenquerschnitten von 1,0 7 mm, 0,3 mm 
bzw. 0,04 mm und batten Porositaten von 95 %, 90 % bzw. 
51 %.Die zuletzt besehriebenen drei porbsen Sinterkbrper 
zeigten ausreichende Festigkeit fur jeden praktischen 
Anwendungszweck . 

Die vorstehend besehriebenen Beispielen dienen lediglich 
der ErXauterung der Brfindung, es ist jedoch klar ersichf 
Hch, dafl die Erflndung zahlreiche Modifikationen und 
Abanderungen unterworfen werden kann, die im Rahmen des 
fachmannisehen Konnens liegen. 
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